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서   론

세계적으로 수산 양식 산업이 가파르게 성장하

여 수산생물의 생산량 증가로 수산물은 양질의 단

백질원으로서 자리매김하였다. 세균성 질병을 치

료하기 위한 항생제는 1928년 플레밍이 페니실린

을 푸른곰팡이에서 처음 발견하여 현재 화학적으

로 안정한 형태의 항생제인 페니실린이 분리된 이

후 현재까지 수백종의 항생제가 개발되었다 (Son 
et al., 2011). 우리나라의 수산양식은 한정된 공간

에서 점점 고밀도로 사육하여 병원성 생물의 전파

도 신속하게 진행되고 있다. 이런 항생물질은 동

물의 질병 발생을 예방하거나 치료를 위해 사용되

었고, 사료와 혼합하여 가축이나 어류의 성장 촉

진을 위한 목적으로도 사용되어왔다 (Gaskins et 
al., 2002). 이처럼 수산양식에서 발생되는 대부분

의 세균성 질병들의 빠른 전파를 제어하기 위해서 

항생제가 필요시 되고 있지만 의약품의 오·남용으

로 인해 항생제 내성균의 증가 및 식품 위생학적 
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안전성에 문제를 야기할 수 있어 (Woodward, 1996), 
실질적인 대책 마련의 필요성이 지속적으로 제기

되고 있다. 이와 같은 문제를 해결하고 안전한 양

식 수산물을 생산하기 위해서는 생산단계부터 의

약품 사용관리 체계 구축이 필요하나, 현재까지 의

약품 사용 실태가 체계적으로 조사된 연구결과는 

다소 부족한 실정이다. 따라서 본 연구는 수산용

의약품의 취급이 가능한 수산질병관리원 (수산질

병관리사) 및 동물병원 (수의사)의 현황을 파악하

고 판매 및 사용실태를 지역별로 집계하여 수산용

의약품 안전관리를 위한 기초자료로 활용하고자 

한다.

국내 양식어류에 사용되는 
수산용의약품 현황 분석

국내 수산질병관리원

사단법인 대한수산질병관리사회에 등록된 총 

56개소의 수산질병관리원 중 기관 및 수산용의약

품 미취급 관리원을 제외한 총 45개소의 수산질병

관리원에서 수산용의약품을 판매하고 있다 (Table 
1). 지역별 판매현황을 살펴보면 전남, 제주, 충남, 
강원, 전북 및 인천지역에서는 모두 취급 및 판매 

중이며 경남지역에서는 9개소 중 7개소, 경북지역

에서는 4개소 중 3개소에서 취급 및 판매 중으로 

Table 1. List of control center for aquatic animal disease in 2016

Area Location Company name

Gyeongnam (9)
Tongyeong city
Geoje city
Jinju city

새인, 아쿠아넷, 하나, 푸른바다, 경원, 남해, SI
한선
뉴월드

Gyeongbuk (4)
Pohang city
Gyeongsan city
Gyeongju city 

백경, 바다
한민
경북

Jeonnam (15)

Wando county
Yeosu city
Gangjin county
Yeonggwang county

완도, 세린, 서경아쿠아, 신일, 한진, 해강, 김관희, 피드랜드 
연안, 여수, 한일
혜진, 인어
한국, ㈜영광

Jeonbuk (1) Jeongeup city 제일

Chungnam (2) Gongju city
Seosan

맥
신동

Jeju (14) Jeju city
Seogwipo city

이화, 하나, 아라, 우리, 탐라, 성진, 참신, 준원, 인성, 
제주, 창조, 대한, 바이오비, 녹십자

Gyeonggi (1) Ansan city 세브란스수산클리닉

Gangwon (2) Chuncheon city
Wonju city

강원
중앙

Incheon (1) Jung gu 다온

Busan (2) Jung gu
Nam gu

대일
㈜한국수산방역기술

Institute (5)

Jeju
Busan
Gyeonggi
Chungbuk
Yeosu

제주양식수협
부경대학교
경기도해양수산자원연구소
충청북도내수면연구소
전남대학교

Total                56

*Underlined: no record of aquatic medicine use.
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집계되었다. 나머지 경기, 부산 및 기타 기관에서

는 미취급인 것으로 집계되었다.

국내 수산질병관리원 연간 항균·항생제 사용량

전국 수산질병관리원의 연간 수산용 항균·항생

제 제품 및 유효성분 판매량을 Table 2에 나타내었

다. 2012년 대비 2015년도의 총 항생제 사용량은 

큰 차이가 없지만, 분말항생제 사용량과 비교하여 

주사제의 사용량이 현저히 증가한 것으로 나타났

다.

지역별 수산질병관리원 연간 항균·항생제 사용량

전국 수산질병관리원을 대상으로 항균·항생제 

사용량을 집계한 동일 년도에 총 6개의 지역에서 

개별적으로 사용량을 집계하였고, 각 지역별로 양

식하는 어종과 항생제의 계열별 사용실태를 복합

적으로 분석한 결과를 나타내었다.

1) 제주지역

제주지역의 총 14개소 수산질병관리원은 모두 

수산용의약품을 판매중이며 (Table 1), 2012년도

와 2015년도에서 항균·항생제 (이하 항생제로 칭

함) 유효성분 판매량을 집계하여 비교한 결과를 

나타내었다 (Table 3). 제주지역의 주요 양식어종

인 넙치의 주요 질병인 연쇄구균, 비브리오 및 에

드워드증을 치료하기 위해 주사제의 사용량이 증

가함에 따라 분말형태의 항생제 판매량은 점차 감

소하는 추세로 나타났다. 또한, 2012년도 이후 넙

치 육상수조식 어가수 증가 및 넙치 생산량이 증

가 (KOSIS, 2018)함에 따라 항생제의 수요가 증가

하였을 것으로 판단되며 수산질병관리원 개원 수

도 2개소가 증가해 수산용 항생제 판매량이 증가

한 것으로 사료된다. 각 연도별로 가장 많이 판매

된 항생제 유효성분을 집계한 결과 Oxytetracy-
cline이 각각 51.2 및 56.0%로 나타났다. 제주지역

의 육상수조식 양식은 년 중 풍부한 지하해수 (16- 
18℃)를 이용하여 고밀도 및 대형화로 양식되어 

감염성 질병이 빈번하게 발생한다. 이런 감염성 

질병을 치료하기 위해 Oxytetracycline은 양식현장

에서의 사용역사가 비교적 오래되었음에도 불구

Table 2. The amount of aquatic medicines in the control center for aquatic animal disease

Classes Antibiotics
Amount of medicines (kg)

2012 2015

Beta-lactams

Amoxycillin
Amoxycillin (Inj.)
Amoxycillin+Florfenicol
Amoxycillin+Florfenicol (Inj.)
Ampicillin
Ampicillin (Inj.)

16,266
-

27
-

551
-

13,526
1,657
134
30

408
199

Macrolides
Clindamycin
Erythromycin
Erythromycin+Sulfadiazine+Trimethoprim

263
2,743
4,896

1,059
287

4,847

Aminoglycosides Neomycin
Gentamycin

4,402
2

2,800
1

Tetracyclines
Oxytetracycline
Doxycycline
Oxytetracycline+Neomycin

63,720
92
-

64,382
15

6,016

Quinolones Oxolinic acid
Flumequine

3,836
2,083

2,482
1,108

Sulfonamides Sulfadimethoxine 388 450

Chloramphenicol Florfenicol 1,100 3,528
Total 100,369 102,929
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하고 지금도 넙치양식에서 세균성질병 치료제로

서 선호도가 높은 항생제 중의 하나이다. 따라서 

본 연구에서 집계된 Oxytetracycline의 높은 사용

량으로 인해 Edwardsiella tarda에 대해서 84.4%의 

내성을 보고한 연구 (Kim et al., 2010; Kim et al., 
2012)와 일치하였다. 하지만 연쇄구균에서 내성 

전이성 plasmid인 pST9형이 우리나라 넙치 병어

에서 우점적으로 분리되는 연쇄구균에서는 pST9
형 plasmid가 분포하지 않는다고 보고하여 (Kim et 
al., 2006), 연쇄구균의 발병빈도가 높은 제주지역

의 넙치에 대하여 여전히 효과적인 항생제로서 

Oxytetracycline이 사용됨을 알 수 있었다.

2) 전남지역

전남지역의 총 15개소 수산질병관리원은 제주

와 동일하게 모두 수산용의약품을 판매중이며 (Table 
1), 2012년도 대비 약 60.3%가 증가한 37,818 kg으
로 집계되었다 (Table 4). 이는 전남지역의 주요양

식어종인 넙치 등의 생산량 증가 (KOSIS, 2018)와 

수산질병관리원 개원 수 증가에 따라 항생제의 수

요 및 판매량이 점차 증가한 것으로 판단된다. 그
리고 전남지역은 육상수조식 뿐만 아니라 가두리

양식도 많이 이루어짐에 따라 양식어종이 다양하

여 다른 지역과 비교하여 판매된 항생제의 종류 

또한 다양한 것으로 사료된다. 각 연도별로 가장 

많이 판매된 항생제 유효성분을 집계한 결과 제주

지역과 동일하게 Oxytetracycline으로서 각각 75.0 
및 68.8%로 나타났다. 또한 전남지역의 주요양식

어종이 넙치임을 고려했을 때 연쇄구균증을 치료

하기 위해 Amoxycillin 주사제의 사용량이 증가한 

추세로 나타났다. 주사제의 특성상 어류가 질병에 

감염되었을 때 신속한 약효의 발현을 목적으로 이

미 동유럽 등 여러나라에서는 널리 활용되고 있어 

(Kim et al., 2014), 기존의 넙치 연쇄구균증을 치료

하기 위한 Erythromycin의 경구투여법이 현저히 

감소했음을 알 수 있었다 (1,209 vs. 121 kg). 특히 

Florfenicol의 경우 2015년도에 제주와 비교하였을 

때 전남지역에서 월등히 많이 사용함으로서 (291 
vs. 1,855 kg), 이는 전남지역 내 가두리양식에서 

조피볼락을 대상으로 광범위 항균 스펙트럼을 보

유한 Florfenicol (Jung and Seo, 2013)을 경구투여

로 활용함을 알 수 있었다.

3) 경남지역

경남지역의 총 9개소 수산질병관리원 중 7개소

Table 3. The amount of medication in the control center 
for aquatic animal disease in Jeju area

Jeju Prov.
Amount of medicines (kg)

2012 2015

Amoxycillin
Amoxycillin (Inj.)
Amoxycillin+Florfenicol
Ampicillin
Ampicillin (Inj.)
Clindamycin
Doxycycline
Erythromycin
Florfenicol
Flumequine
Neomycin
Oxolinic acid
Oxytetracycline
Oxytetracycline+Neomycin

9,486
-

310
408

-
130
80
53

309
1,416
1,934
850

18,328
2,464

10,765
755
22

408
199
185

1
165
291
889

2,800
1,052

27,083
3,728

Total 35,768 48,343

Table 4. The amount of medication in the control center 
for aquatic animal disease in Jeonnam area

Jeonnam Prov.
Amount of medicines (kg)

2012 2015

Amoxycillin
Amoxycillin (Inj.)
Amoxycillin+Florfenicol
Clindamycin
Doxycycline
Erythromycin
Erythromycin+Sulfadiazine+
  Trimethoprim
Florfenicol
Flumequine
Gentamycin
Oxolinic acid
Oxytetracycline
Oxytetracycline+Neomycin
Sulfadimethoxine

1,154
-
-
-
-

1,209
1,947

181
32
-

313
17,693

666
388

1,810
902
112
12
14

121
3,336

1,855
96
1

983
26,043
2,083
450

Total 23,583 37,818
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에서 수산용의약품을 판매중이며 (Table 1), 2015
년도 항생제 유효성분 총 판매량은 2012년도 대비 

약 63.0%가 감소한 7,397 kg으로 집계되었다 (Ta-
ble 5). 이는 다른 지역과 비교하여 현저히 감소하

였으며, 경남지역의 주요양식어종인 참돔 및 조피

볼락 등의 양식어가수의 감소로 생산량이 줄어들

었으며 (KOSIS, 2018) 뿐만 아니라 해마다 발생하

는 적조 등 자연재해로 인한 피해 (MOF, 2017)로 

항생제의 수요 및 판매량이 대폭 감소한 것으로 

사료된다. 가두리양식에서 조피볼락의 연쇄구균

증에 대다수 처방되는 Erythromycin의 사용량도 

2015년도에 집계되지 않아, 이 당시 양식현장에서

의 자연재해 및 질병으로 인한 사용량 감소로 사

료된다.

4) 강원·경북지역

강원·경북지역의 총 6개소 수산질병관리원 중 

5개소에서 수산용의약품을 판매중이며 (Table 1), 
2012년도 대비 약 28.3%가 증가한 8,550 kg으로 

집계되었다 (Table 6). 이는 강원·경북지역의 천해

양식 생산량은 감소에도 불구하고 무지개송어 등 

내수면양식 생산량 증가 (KOSIS, 2018)에 따라 항

생제의 수요가 증가했을 것으로 추정되며, 또한 

수산질병관리원 개원 수 증가에 따라 항생제의 판

매량이 증가한 것으로 사료된다. 특히 2015년도에 

처음 판매량이 집계된 Oxolinic acid의 경우 퀴놀

론계 항생제로 광범위한 항균 스펙트럼을 보유하

며 일반 항생제에 내성을 지닌 병원균에도 강한 

항균 활성을 나타내기 때문에 Oxytetracycline 내
성세균에도 효과적이다 (Lee et al., 2005). 더욱이 

Oxytetracycline 내성으로 인해 Neomycin과 병용제

제의 사용도 처음 판매량이 집계되었다. 결과적으

로 강원·경북지역에서 송어양식은 중요한 내수면

양식 자원이며 현재 주로 사용하고 있는 Oxytetra-
cycline 및 Oxolinic acid의 체계적인 잔류모니터링

으로 이들 항생제의 내성균 출현을 방지해야 할 

것이다.

5) 충남지역

충남지역에서는 기존 1개소의 수산질병관리원

에서 수산용의약품을 판매하였으나, 2015년에 개

원한 곳이 1개소 늘어 총 2개소의 수산질병관리원 

(Table 1)의 항생제 유효성분 총 판매량을 집계하

였다 (Table 7). 충남지역은 주 양식형태가 내수면

양식으로서 다양한 어종이 양식되며 따라서 세균

성 질병을 예방 및 치료하기 위해 광범위한 항균 

스펙트럼을 보유한 Oxytetracycline을 주로 약욕으

로 사용하는 것으로 판단된다.

수산 양식장에서 의약품 구입경로 및 사용 현황

우리나라 수산 양식장에서 사용되는 항생제의 

다양한 구입경로와 문답식 설문을 통해 구매 비율

Table 5. The amount of medication in the control center 
for aquatic animal disease in Gyeongnam area

Gyeongnam Prov.
Amount of medicines (kg)

2012 2015

Amoxycillin
Clindamycin
Erythromycin
Erythromycin+Sulfadiazine+
  Trimethoprim
Florfenicol
Flumequine
Oxolinic acid
Oxytetracycline
Oxytetracycline+Neomycin

153
113

1,413
2,825

361
208
730

13,952
281

22
862

-
1,396

947
106
427

3,550
87

Total 20,036 7,397

Table 6. The amount of medication in the control center 
for aquatic animal disease in Gangwon and Gyeongbuk 
area

Gangwon and 
Gyeongbuk Prov.

Amount of medicines (kg)
2012 2015

Amoxycillin
Amoxycillin+Florfenicol
Erythromycin+Sulfadiazine+
  Trimethoprim
Florfenicol
Flumequine
Oxolinic acid
Oxytetracycline
Oxytetracycline+Neomycin

790
140
41

185
13
-

5,490
-

928
29
104

430
11
16

6,993
39

Total 6,659 8,550
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을 추정하였다 (Fig. 1). 먼저 수산질병관리원을 통

한 구입으로서, 양식장으로 판매되는 전체 수산용

의약품 판매량의 약 65%를 차지하였다. 진료 및 

처방에 따른 경우 수산질병관리사의 어병검사에 

따라 처방전 및 출하제한기간지시서를 발부하여 

구입하였고 미진료에 의한 경우는 양식장에서 상

시 빈번하게 사용되거나 대량으로 사용되는 성분

의 의약품 (약욕제제)인 경우로서 이때에도 수산

질병관리사의 처방전과 출하제한기간지시서를 발

부한 후 사용되었다. 2014년 이전에는 양식장으로 

판매되는 전체 축산용의약품의 약 30%가 수산질

병관리원을 통해서 판매되었다고 추정되었으나, 
최근 수산질병관리원의 동물용의약품 처방 및 판

매에 대한 새로운 유권해석 및 제도신설과 수산식

품안전성 강화 등을 계기로 수산질병관리원을 통

한 축산용의약품의 판매량은 상당히 줄어 통계에 

거의 집계되지 않았다.
다음은 동물병원을 통한 구입으로서, 양식장으

로 판매되는 전체 수산용의약품 판매량의 약 35%
를 차지하였다. 이는 양식장 인근지역에 수산질병

관리원이 개설되어 있지 않아서 근처 동물병원을 

통해 약품을 구입하는 경우와 수산질병관리원제

도가 신설되기 전에 지속적으로 구매가 진행되던 

동물병원을 통하여 사용하는 경우로 판단되었다. 
진료 및 처방에 따른 경우 수의사에 의한 수산생

물의 진료행위는 거의 발생하지 않는다고 볼 수 

있으며 양식장에서 필요한 약품에 대한 요구에 따

라 수의사는 처방전을 작성하고 동물병원을 통해

서 구입하는 것으로 판단된다. 양식장에서 판매되

는 전체 축산용의약품 판매량의 70%가 동물병원

을 통해서 판매되어 진다고 추정된다. 또한 위에

서 언급한 바와 같이 수의사에 의한 수산동물의 

진료행위는 거의 발생하지 않으나, 약품판매를 목

적으로 처방전을 발부하는 사례가 다소 발생되며 

현재로선 수산식품안전성 강화를 계기로 통계에 

거의 집계되지 않았다.

수산생물의 올바른 약품사용을 위한 제안

수산용의약품 판매처

수산질병관리원 및 동물병원 등 수산생물에게 

의약품을 판매하는 업체는 법령이 정하는 범위에

서 처방전제도를 적극적으로 협조해야 하고 제도

가 정착하는데 노력해야하며 처방에 대한 자료 수

집 (검안서, 진료부 등) 및 식품안전성 확보를 위

한 대상동물과 용법용량의 변경에 대한 처방필요

시 명확한 근거와 자료 확보가 필수적일 것이다.

Fig. 1. Procedures for purchase of aquaculture medicines in Korea.

Table 7. The amount of medication in the control center 
for aquatic animal disease in Chungnam area

Chungnam Prov.
Amount of medicines (kg)

2015
Erythromycin+Sulfadiazine
  +Trimethoprim
Florfenicol
Flumequine
Oxolinic acid
Oxytetracycline
Oxytetracycline+Neomycin

9

3
6
2

712
78

Total 810
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수산양식업체

안전한 수산식품 생산에 대한 인식 전환으로서 

어병의 치료를 위해 효과만을 기대하고 검증되지 

않은 의약품을 투여하는 행위는 금지되어야 할 것

이며, 아울러 양식수산물의 항생제 사용 저감을 

위해 정기적인 검진 및 진료를 통하여 조기 치료

를 달성하여 항생제 사용을 줄이고 축산용의약품

을 투여하는 행위를 금지해야 할 것이다.

요   약

전 세계적으로 양식 산업의 급속한 성장으로 

인해 수산생물의 생산량 증가와 함께 질병발생이 

증가함에 따라 수산용의약품의 사용량이 매년 증

가하고 있다. 수산용의약품은 수산생물질병의 예

방 및 치료에 필수적인 반면, 의약품의 오·남용으

로 인해 항생제 내성균 증가 및 수산식품의 위생

학적 안전성에 심각한 문제를 야기할 수 있다. 따
라서 본 연구에서는 국내에 위치한 모든 수산질병

관리원을 조사하고, 여기서 판매되는 수산용의약

품을 지역별로 2012년과 2015년에 비교 조사하였

다. 더불어 수산용의약품의 판매경로를 조사함으

로서 수산식품안전성 강화를 위한 기초자료로서 

활용이 가능하다. 나아가 향후 연구에서는 수산양

식장에서 직접 사용하는 의약품의 양을 집계하여 

본 연구 결과와 비교분석 후 효과적인 수산용의약

품 관리체계를 마련해야할 것이다.
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